AUREUS DENTIS Qualitat aus einem Guss

Dental-Technik GmbH

Metalle als Legierungsbestandteile

Die Elemente - Ihre Eigenschaften und Merkmale

Schmelz- Siede- Dichte
Temperatur Temperatur in g/cm3
in°C in°C

Gold (Au) 1.064 2.856 19,32

Ist eines der seltenen Elemente unseres Planeten. Das Edelmetall ist weich

und dehnbar. So lasst es sich z. B auf 0,1um Dicke auswalzen bzw. aus 10g

Au lasst sich ein feiner Draht von ca. 25km Lange ziehen. Die Summe des

bisher  von der Menschheit ~ gewonnenen Goldes ergabe

zusammengeschmolzen einen Wurfel mit ca. 20 Meter Kantenlénge.

Gold ist in den meisten Dentallegierungen vorhanden. Es ist hervorragend

korrosions-, anlauf- und mundbestandig, Gold beeinflusst das

Schmelzintervall, senkt die Oxidation bei hohen Temperaturen und

beeinflusst den Warmeausdehnungskoeffizient (WAK) einer Legierung.

Platin (Pt) 1.786 3.825 21,09
Etwas weicheres Schwermetall, das gegen Wasser und nichtoxidierende

Sauren bestandig ist. Platin hat die dritthéchste Dichte aller Elemente und als

Folge der Fahigkeit der Absorption von Sauerstoff und Wasserstoff eine

Wirkung als Katalysator.

Platin steigert die Mundbestandigkeit, hat eine kornfeinende Wirkung und

steigert die Harte. Dadurch werden die Stabilitdét und die Warmfestigkeit

angehoben und die Ausbildung von Oxiden verringert.

Palladium (Pd) 1.554 2.963 12,02
Von allen Platinmetallen ist Palladium das unedelste und reaktionsfahigste.

Es ist etwas harter als Platin, lasst sich aber gut schmieden und walzen. 60%

des Vorkommens liegt in Russland. Ca. 10% der Weltproduktion geht in die

Herstellung von Dentallegierungen.

Palladium ist wichtiger Bestandteil fur die Korrosions-, Anlauf- und

Mundbesténdigkeit. Es erhoht die Harte und Festigkeit und ist wichtiger

Partner fur die Warmfestigkeit. Palladium hebt das Schmelzintervall und hat

eine entfarbende Wirkung.

Silber (Ag) 962 2.162 10,49
Silber ist das thermisch und elektrisch leitfahigste aller Metalle. Es ist weich

und dehnbar und hat die hochste Absorptions- und Reflexionsfahigkeit

gegeniber Licht. Heute ist Silber das meist verwendete Edelmetall.

Im Dentalbereich verbessert Silber die Fliel3fahigkeit, vor allem bei Loten und

steigert die Harte. Bei einer Aufbrennlegierung dient es als Haftoxidbildner. Je

nach Zudosierung hebt es stark den WAK der Legierung an und verfarbt die

Keramik.

Kupfer (Cu) 1.083 2.595. 8,92
Kupfer dirfte das erste Metall sein, das der Mensch bearbeitete und nutzte.

Es hat nach Silber die beste Leitfahigkeit. Seine Korrosionsbestandigkeit lasst

daher viele Einsatzmdglichkeiten zu.

Eine Dentallegierung erfahrt durch Kupfer eine Steigerung der Harte und der

Festigkeit. Die Aushéartung der Legierung wird erleichtert. Sein Oxid bei

Aufbrennlegierungen besitzt eine sehr dunkle Farbe. Kupfer hebt den WAK

an. Kupfer beeinflusst die Farbe der Legierung ins Rétliche.
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Schmelz- Siede- Dichte
Temperatur Temperatur in g/cm?3
in°C in°C

Iridium (Ir) 2.446 4.428 22,65

Iridium ist das Metall mit der hdchsten Dichte. Das weil3 glanzende Edelmetall

ist sprod und sehr hart. Das am wenigsten reaktionsfahige der Platinmetalle

ist luft- und séurebestandig.

Iridium wird bei der Legierungsproduktion in sehr kleinen Mengen

hauptsachlich als Kornfeiner eingesetzt. Verantwortlich hierfir ist der hohe

Schmelzpunkt. Iridium ist chemisch widerstandsfahiger als Platin. Es

verbessert die Warmfestigkeit und erhéht das Schmelzintervall.

Ruthenium (Ru) 2.334 4.150 12,37
Ruthenium ist ein sehr hartes, sprédes Metall und schwer schmelzbar. Es ist

reaktionstrage und daher widerstandsfahig gegenliber chemischen

Einflussen.

Das Schwermetall ist das seltenste der Platingruppe. Es dient als Kornfeiner

und hat einen stark hartenden Effekt und erhoht bereits in kleinsten Mengen

die Korrosionsbesténdigkeit.

Zinn (Sn) 232 2.602 7,29
Zinn hat einen relativ niedrigen Schmelzpunkt und ist ein weiches

Schwermetall. Ab ca 160°C wird es versprodend und briichig. Die Halfte der

Produktion geht in die Herstellung von Konservendosen.

Zinn erhoht den Warmeausdehnungskoeffizient (WAK). Es dient als

Haftoxidbildner und verbessert bei Loten die Benetzungsfahigkeit. Bei zu

hoher Dosierung fuihrt es zu Warmbrichigkeit beim Guss.

Eisen (Fe) 1.538 2.861 7,87
Das zéhe, ziemlich weiche Eisen ist das vierthaufigste Element der Erde. Es

ist nicht sdurebestandig und wird von feuchter Luft und Wasser unter

Rostbildung angegriffen. Es hat hohe magnetische Eigenschaften, die es aber

ab einer Temperatur Uber 770°C verliert. Eisen ist das wichtigste

Gebrauchsmetall, spielt aber als Eisenverbindung auch fiir den menschlichen

Stoffwechsel eine erhebliche Rolle.

Bei Legierungen wird Eisen in erster Linie als Haftoxidbildner eingesetzt.

AuRRerdem tragt es zur Kornfeinung bei und steigert die Harte und Festigkeit.

Zink (Zn) 419 907 7,13
Zink ist ein sprodes unedles Metall mit einem niederen Schmelzpunkt, wird

aber zwischen 120 und 220°C weich und dehnbar. Mit Kupfer legiert kennt

man es als Messing.

Zink verbessert die allgemeinen mechanischen Eigenschaften einer

Legierung. Es senkt die Schmelztemperatur und macht die Schmelze

dinnflussiger. In Pd-Cu-freien Aufbrennlegierungen dient es zusatzlich als

Haftoxidbildner. Bei zu hohem Dampfdruck kann es teilweise ver dampfen und

die Zusammensetzung und Eigenschaften der Legierung &ndern.

Niob ( Nb) 2.477 4.744 8,57
Niob besitzt eine ausgezeichnete Hochtemperaturbesténdigkeit. Es ist relativ

weich und lasst sich gut walzen und schmieden. Niob kommt ausschlieZlich in

Verbindung mit Tantal (Ta) vor. Eine Trennung ist aufgrund der grof3en

chemischen Ahnlichkeit dieser Elemente kaum mdglich. Oberhalb 220°C wird

es sehr reaktionsféhig.

Niob gilt als duRerst biokompatibel. Durch en extrem hohen Schmelzpunkte

wird die Hochtemperaturbestandigkeit einer Legierung verbessert und eine

Kornfeinung und Hartesteigerung erzielt.
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Schmelz- Siede- Dichte
Temperatur Temperatur in g/cm?3
in°C in°C

Tantal (Ta) 3.017 5.458 16,65

Tantal Uberzieht sich in der Luft sofort mit eine schitzenden Oxidschicht. Das

harte, zdhe und dehnbare Schwermetall findet sich nur gemeinsam mit Niob

(Nb) und ist sdurebestéandig. Im chirurgischen Bereich wird Tantal z.B. fir

Knochennégel, Gelenkimplantate und Schrauben verwendet.

Beide Elemente (Nb und Ta) zeigen eine hervorragende, elektrochemische

Widerstandsfahigkeit mit hohen Durchbruchspotentialen.

Gallium (Ga) 29,7 2.204 5,90

schmilzt buchstéblich in der Hand, da seine Schmelztemperatur unter der

Korpertemperatur liegt. Es hat aber einen grofRen Flissigkeitsbereich bis zum

Siedepunkt. Es verbrennt nur mit reinem Sauerstoff unter hohem Druck.

Gallium ist ein Nebenprodukt der Aluminium- bzw. Zinkgewinnung.

Gallium erhoht zusatzlich den WAK. Als Legierungsbestandteil senkt es das

Schmelzintervall und trégt zur Verbesserung der mechanischen

Eigenschaften bei.

Mangan (Mn) 1.246 2.061 7,47

Mangan ist ein hartes, sprodes Metall, das in Verbindung mit Aluminium und

Kupfer ferromagnetische Eigenschaften aufweist. Es ist leicht saureltslich

und reagiert mit Wasser. In der Natur tritt es nicht elementar auf und ist meist

in Erzen gebunden. Riesige Vorkommen liegen auf dem heute noch nicht

zuganglichen Meeresgrund ab 5000m Tiefe.

Mangan dient als Kornfeiner und erhoht die Festigkeit. Es steigert im

Zusammenhang mit Zink die Verformbarkeit und wird als Haftoxidbildner

zugesetzt.

Indium (In) 156 2.072 7,31

Indium ist ein sehr weiches, mit dem Messer zu schneidendes Metall und

kann mit der Hand verformt werden. Es hat Ahnliche Eigenschaften wie

Gallium und in flissiger Form benetzt es Glas dauerhaft.

Indium bewirkt eine Steigerung der Festigkeit. Die mechanischen

Eigenschaften einer Legierung werden verbessert. Es erhoht den WAK und

dient als Haftoxid. Es wirkt sich auf das Korrosionsverhalten aus und optimiert

die FlieRfahigkeit beim GieRen. Aufgrund seines geringen Schmelzpunktes

wird es bei der Herstellung von loten verwendet.

Rhodium (Rh) 1.964 3.695 12,45

Rhodium ist ein zéhes, dehnbares Schwermetall. Das sehr bestandige Metall

der Platingruppe ist in allen Sauren unléslich. Die Abtrennung von Platin

gestaltet sich &uf3erst kompliziert.

Rhodium dient zur Kornfeinung. Es erhdht die Harte und hat eine

weildfarbende Wirkung. Rhodium steigert die FlieRfahigkeit und die

chemische Bestandigkeit.

Titan (Ti) 1.668 3.287 4,50

Titan ist ein weit verbreitetes Metall, allerdings chemisch gebunden und nicht
in groBeren Lagervorkommen. Es dient als leichter, hochfester und
hitzebesténdiger Werkstoff auch in der Implantats- und Medizintechnik.

Titan zahlt zusammen mit Niob und Tantal zu den biokompatibelsten
Elementen Uberhaupt und zeigt eine dulRerst gute Gewebevertraglichkeit. In
definiert geringen Mengen verbessert es in Legierungen die mechanischen
Eigenschaften und durch einen hohen Schmelzpunkt die Warmfestigkeit beim
keramischen Brand.
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